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vfHkxE;rk lwpdkad rFkk ifjogu ekxZ tky dk {ks=h; 

fodkl izfr:i % mÙkj izns'k ds vktex<+ tuin dk 

izrhd v/;;u 
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eq[; 'kCn % vfHkxE;rk] lEc)rk eSfVªDl] la;kstdrk] vYQk] chVk] xkek 

lwpdkadA 

izLrkouk  

HkkSfrd vfHkxE;rk dk fo'ys"k.k ifjogu Hkwxksy esa ekxZtky fo'ys"k.k 

ds fy, ,d ijEijkxr ek/;e gSA lkekU;r;k blesa nwjh ds lUnHkZ esa ekxZ 

tky dk fo'ys"k.k fd;k tkrk gSA oLrqr% fdruh nwjh dks vfHkxE; vkSj 

fdruh nwjh dks vukfHkxE; ekuk tk,] ;g O;fDrfu"B iz'u gS] ;g {ks= rFkk 

dsUnz dh fLFkfr ,oa ifjfLFkfr ij fuHkZj gSA ijUrq lkekU; :i ls fdlh Hkh 

ekxZ ls 5 fdeh0 dh nwjh vfHkxE; rFkk 5 ls 8 fdeh0 dh nwjh lkekU; 

vfHkxE; ,oa 8 fdeh0 ls vf/kd nwjh ij fLFkr {ks= vukfHkxE; ekuk tkrk gSA 

pwafd v/;;u {ks= esa clko de nwjh ij gS] blfy, ;gka ij vfHkxE;rk dks 

pkj Hkkxksa esa ckaVdj v/;;u fd;k x;k gSA 

 

 

 

Lkkjka'k 

v/;;u {ks= esa ifjogu ekxZ ds {ks=h; fodkl izfr:i vkSj 

ifjogu izokg izfr:i ds fo'ys"k.k ls Li"V gS fd tuin esa uxj eq[;ky; 

okys fodkl[k.M iYguh] jkuh dh ljk;] eksgEeniqj] Bsdek] fetkZiqj] mRrj 

esa vterx<+] fcyfj;kxat] esa ifjogu ekxksZ dk ?kuRo lokZf/kd gS vkSj 

ifjogu izokg izfr:i Hkh bUgha {ks=ksa esa xgu rj gSA bl rjg tuin dk 

e/;orhZ] nf{k.kh&if'peh vkSj mRrjh iwohZ Hkkx esa ifjogu rU= lokZf/kd 

fodflr gSA bldk vkSj rkfdZd fo'ys"k.k fofHkUu HkwxksyosRrkvksa tSls 

dkUldh] tSQlZu] jkfoUlu vkSj txnh'k flag }kjk crk;s x;s fof/k rU=ksa ds 

ek/;e ls fd;k x;k gSA blds vUrxZr HkkSfrd vfHkxE;rk] dsUnzh; 

vfHkxE;rk] lEc)rk] eSfVªDl] la;kstdrk vkSj la;kstdrk ekius ds fofHkUu 

lwpdkadks ds vk/kkj ij ifjogu ekxZ tky ds {ks=h; fodkl izfr:i dk 

ek=kRed v/;;u fd;k x;k gSA ladYiukRed :i esa loZizFke HkkSfrd 

vfHkxE;rk dk iz;ksx fofHkUu dsUnzksa ds lUnHkZ esa fd;k tk ldrk gSA rkfdZd 

:i ls ;g fofHkUu dsUnzksaa dks tksM+us okys ekxksZa ds lgkjs fo'ysf"kr dh tk 

ldrh gSA ftlesa lM+d ekxZ ls nwjh] fdlh LFkku fo'ks"k ij igqapus ds fy, 

yxus okyk le; vkSj ykxr rhu dkjdksa ds vk/kkj ds :i esa fy;k tk 

ldrk gSA ijUrq v/;;u {ks= ds lUnHkZ esa fdlh Hkh ekxZ ls 5 fdeh0 dh 

nwjh dks lkekU; vfHkxE; vkSj 8 fdeh0 ls vf/kd nwjh dks vufHkxE; ekuk 

x;k gSA blds vk/kkj ij tuin dks rhu vfHkxE;rk {ks=ksa esa ckVk x;k gSA 

ftuesa lokZf/kd vfHkxE; {ks= ds vUrxZr iYguh] vrjkSfy;k] vterx<+] 

Bsdek] esguxj] Qwyiqj vkrs gSaA lkekU; vfHkxE; {ks= ds vUrxZr 

eksgEeniqj fodkl[k.M dk if'peh Hkkx] ekfVZuxat dk iwohZ Hkkx] fetkZiqj 

dk nf{k.k Hkkx] jkuh dh ljk; dk if'peh Hkkx] dks;ylk dk nf{k.kh Hkkx 

lfEefyr gSA jkuh dh ljk;] tgkukxat] esguxj ds e/;orhZ Hkkx blh eas 

gSA fuEu vfHkxE; {ks= ds vUrxZr tuin dk ckgjh {ks= fo'ks"kdj iobZ dk 

if'peh Hkkx] vrjkSfy;k dk mRrjh Hkkx] rjok dk nf{k.kh Hkkx] Qwyiqj dk 

if'peh Hkkx lfEefyr gSA HkkSfrd vfHkxE;rk ds ckn tuin ds fofHkUu 

fodkl[k.M eq[;ky;ksa ls lh/ks igqp ds vk/kkj ij dsUnzh; vfHkxE;rk 

fudkyh x;h gSA blds vk/kkj ij lEc)rk eSfVªDl dh jpuk dh x;h gSA 
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vf/kd vfHkxE; {ks=  

 vf/kd vfHkxE; {ks= ls rkRi;Z gS] vklkuh ds 

lkFk ifjogu dh lqfo/kk vFkkZr lM+d ekxksZa rd igqap 

tkukA nwljs 'kCnksa esa vf/kd vfHkxE; esa ifjogu dks 

lqxerk ,oa ljyrk ds lkFk de le; ,oa de nwjh esa 

izkIr dj ysukA bls ge vf/kd vfHkxE; {ks= dg ldrs 

gSaA v/;;u {ks= tuin vktex<+ ds lUnHkZ esa lokZf/kd 

vfHkxE; {ks= 5 fdeh0 rd ekuk tk ldrk gSA D;ksafd 

og {ks= l?ku tula[;k ,oa ifjogu lqfo/kkvksa ls ;qDr 

gSA tcfd vf/kokl Hkh ikl&ikl gh feyrs gSaA dsoy 

mRrj ds dNkjh Hkkx esa vf/kokl fc[kjs gq, feyrs gSaA 

vf/kd vfHkxE; {ks= ds vUrxZr tuin dk yxHkx 70 

izfr'kr Hkkx vkrk gSA blds vUrxZr iYguh] 

vrjkSfy;k] vterx<+] Bsdek] esguxj] iobZ] Qwyiqj 

fodkl [k.M dk vf/kdka'k Hkkx lfEefyr gS] tcfd 

vrjkSfy;k dk mRrjh if'peh Hkkx] fcyfj;kxat dk 

nf{k.kh if'peh Hkkx] dks;ylk] eqgEeniqj fodkl [k.M 

lfEefyr gSaA ifj.kke Lo:i bu Hkkxksa esa vf/kd 

vfHkxE;rk feyrh gSA ¼ekufp= la0&1½ 

lkekU; vfHkxE; {ks=  

 lkekU; vfHkxE;;rk ls rkRi;Z lM+d ekxZ ds 

nksuksa rjQ ml {ks= ls gS] tgk¡ ls tula[;k ,oa 

lalk/ku lk/kkj.k :i esa igq¡p ldsA bl oxZ eas lM+d 

ekxZ ls 5 ls 8 fdeh- nwjh ds {ks= dks lfEefyr fd;k 

x;k gSA blds vUrxZr {ks= dk yxHkx 25 izfr'kr Hkkx 

lfEefyr gSA blesa eqgEenij dk if'peh] ekfVZuxat 

dk iwohZ Hkkx] fetkZiqj dk nf{k.kh Hkkx] iobZ dk nf{k.kh 

Hkkx] vfgjkSyk dk if'peh Hkkx] dks;ylk dk nf{k.kh] 

rgojiqj dk if'peh Hkkx] foyfj;kxat dk 

mÙkjh&if'peh] jkuh dh ljk; dk nf{k.kh iwohZ Hkkx] 

tgkukxat dk if'peh Hkkx] esguxj dk e/; Hkkx] 

iYguk dk nf{k.kh Hkkx lfEefyr gSA bu {ks=ksa esa lM+d 

ekxksZa dk forj.k lk/kkj.k gksus ds lkFk gh tula[;k dk 

forj.k fojy gSA ifj.kkeLo:i bu Hkkxksa esa lkekU; 

Lrj dh vfHkxE;rk feyrh gSA  

Fig.    1 
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fuEu vfHkxE; {ks=  

 bl oxZ ds vUrxZr lqnwjorhZ Hkkxksa dks 

lfEefyr fd;k x;k gSA ;gk¡ lM+d ekxZ rd dh igqap 

le; ,oa nwjh nksuksa vf/kd gSA fuEu vfHkxE; {ks= esa 8 

fdeh- ls vf/kd nwjh ds {ks= lfEefyr gSA ;g tuin 

ds dqy {ks=Qy dk dsoy 5 izfr'kr Hkkx gSA blds 

vUrxZr iobZ dk if'peh Hkkx] vrjkSfy;k dk mÙkjh 

Hkkx] egkjktxat dk iwohZ Hkkx] rjok dk nf{k.kh Hkkx] 

Qwyiqj dk if'peh Hkkx lfEefyr gSA ;|fi fd {ks= esa 

fuEu vfHkxE;rk okys {ks= lhfer gSaA okLro esa ;g 

vfHkxE; {ks= ugha gS] tgka ls igqpuk dfBu ,oa nq:g 

gSA vfirq dsoy le; ,oa nwjh rFkk ykxr vis{kkd`r 

vf/kd gksrh gSA ;gh dkj.k gS fd ;g {ks= fuEu 

vfHkxE; {ks= ds vUrxZr gSA 

dsUnzh; vfHkxE;rk  

 fdlh izns'k esaifjogu tky lajpuk fo'ys"k.k 

esa tky lajpuk ds lexz fo'ys"k.k ds fy, fofHkUu 

dsUnzksa dh vfHkxE;rk dk vfHkKku Hkh vko';d gksrk gSA 

fdlh izns'k ds LFkkfud laxBu ds izek.k gsrq ,d 

HkwxksyosÙkk viuh :fp dsoy tky dh leLr fo'ks"krkvksa 

ij fopkj rd gh lhfer ugha j[krk gS] vfirq ml 

izns'k ds ifjogu tky esa fLFkr fofHkUu dsUnz&la;kstuksa] 

LFkkfud lajpuk vkSj muds dsUnz la;kstu lEcU/k dk 

v/;;u Hkh djrk gS] vFkkZr ml izns'k ds ifjogu tky 

esa fLFkr izR;sd dsUnz dk ml tky ds vU; dsUnzksa ds 

lkFk la;kstu lEcU/k dSlk gS\ blh ls izns'k esa fLFkr 

dsUnzksa dh vfHkxE;rk fu/kkZfjr gksrh gSA 
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lEc)rk eSfVªDl  

 eSfVªDl ,d ,slk xzkQ gksrk gS] ftlesa ,d 

dsUnz ;k vU; dsUnzksa ls lEcU/k ,oa lEc)rk fn[kk;k 

tkrk gSA blesa {kSfrt iafDr;ksa ds lgkjs mn~xe dsUnzksa 

dks rFkk yEcor ifDr;ksa ds lkFk xUrO; dsUnzksa dks 

n'kkZrs gSaA izLrqr v/;;u esa p;fur 22 dsUnzksa ds vk/kkj 

ij eSfVªDl ¼rkfydk la[;k 1½ dh jpuk dh dbZ gS] 

foosP; {ks= esa lEc)rk fo'ys"k.k ls lEc)rk Lo:i 

izdV gksrs gSaA iwjs tuin esa lokZf/kd lEc) okys ikap 

dsUnz jkuh dh ljk;] iYguh] eksgEeniqj] rgcjiqj] 

dks;ylk gSaA bueass lcls vf/kd iYguh vkB dsUnzksa ls 

lEc) gSA ¼fp= la[;k&2½ 

 bl rjg lEc)rk eSfVªDl vkSj rkfydk 

la[;k&1 ds voyksdu ls Li"V gS fd fofHkUu {ks=ksa ds 

chp lkisf{kd nwjh vUrjlEcU/k vktex<+ tuin 

eq[;ky; ds vkl&ikl vf/kd gSA vU; dsUnzksa esa 

vfgjkSyk] Qwyiqj] egjktxat gSaA rkRi;Z ;g gS fd 

v/;;u {ks= ds eq[;ky; vkSj mlds vkl&ikl ds 

dsUnzksa dk tuin ds nwljs dsUnzksa ls lh/ks lEidZ esa gSaA 

blfy, {ks= esa e/;orhZ Hkkx esa fofHkUu dsUnzksa ds chp 

lkisf{kd vfHkxE;rk vf/kd feyrh gS tcfd tuin dk 

/kqj nf{k.kh Hkkx] if'peh] iwohZ vkSj mRrjh dNkj ds 

dsUnzksa esa lM+d ekxksZa ls lh/kk lEidZ ugha gSA 

ifj.kkeLo:i mu dsUnzksa rd vkus&tkus esa dbZ pj.kksa esa 

;k=k djuk laHko gksrk gS ftlls nwjh] ykxr vkSj le; 

rhuksa c<+ tkrs gSaA 

xzkQ fl)kUr }kjk ekxZ tky fo'ys"k.k  

 ifjogu tky ds lajpukRed lEcU/k dh 

O;k[;k djus esa vusd i)fr;ksa ;k fof/k;ksa dks viuk;k 

tkrk gSA fdUrq blesa xzkQ fl)kUr ifjogu tkyksa ds 

lajpukRed fo'ys"k.k esa lqfo/kktud ,oa fLFkj eki 

iznku djrs gSaA loZizFke lu~ 1963 esa dkaLdh
1
 us ekxZ 

tky ds fo'ys"k.k gsrq xzkQ fl)kUr ds vUrxZr dbZ 

lwpdkadksa dk iz;ksx fd;k rRi'pkr xSfjlu
2
] ukbLVu 

,oa Msds
3
 us Hkh xzkQ fl)kUr ij izdk'k MkykA mlh 

le; gSxsV
4
 us xzkQ fl)kUr ds fofo/k lwpdkadksa dk 

fo'ys"k.k fofHkUu mnkgj.kksa }kjk izLrqr fd;kA dkykUrj 

esa gkosZ
5
 us Li"V fd;k fd ekxZ tky ds v/;;u esa xzkQ 

fl)kUr dk iz;ksx djds {ks=h; vUrlZEcU/k dks le>k 

tk ldrk gSA blh rjg fdlh {ks= fo'ks"k  esa ifjogu 

rU= dks le>us esa xzkQ fl)kUr cgqr ls xw<+ lkaf[;dh 

fof/k;ksa dh vis{kk ,d  ljy lkaf[;dh fof/k gSA ftlls 

{ks= fo'ks"k esa fofHkUu fcUnqvksa ds chp vUrlZEcfU/kr 

izfr:i dk fo'ys"k.k vklkuh ls fd;k tk ldrk gSA 

fQj Hkh xSfjlu ds vuqlkj xzkQ fl)kUr ds iz;ksx dh 

Hkh viuh lhek;sa gSaA tSls xzkQ ladYiuk fdlh Hkh :i 

esa loZO;kih ugha gSA bldk mi;ksxdrkZ mi;ksx izfØ;k 

esa O;fDr fu"Bk ls xzflr jgrk gS vkSj mn~ns'; xkS.k gks 

tkrk gSA
6
 

oLrqr% xzkQ fl)kUr Vksiksyksth dh ,d fo"k; 

oLrq gS] T;kferh; dh ,d 'kk[kk gS] ftlesa fofHkUu 

js[kkvksa] dsUnzksa vkSj {ks=ksa ds e/; lEcU/k rFkk mldh 

fLFkfr;ksa dk lUnHkZ ns[krs gSa] tcfd LFkkuksa ds e/; dh 

nwjh js[kkvksa dh yEckbZ rFkk {ks= dk foLrkj rFkk dsUnz 

dk vkdkj vkfn dks NksM+ fn;k tkrk gSA
7
 xzkQ fofHkUu 

fcUnqvksa ;k dsUnzksa dh Øe foU;kl O;oLFkk gksrh gS] tks 

,d nwljs ls js[kkvksa }kjk la;ksftr gksrs gSa vFkok 

vla;ksftr gksrs gSaA
8
 v/;;u {ks= esa ifjogu tky dks 

xzkQ esa ifjorZu gsrq lkekU;r% fuEu ckrksa dk /;ku 

j[kk x;k gS& 

d& iz'kkldh; js[kkvksa dks /;ku esa ugha j[kk x;k gSA 

[k& xzkQ dks ,d fuf'pr ekid ij ugha cuk;k x;k 

gSA 

x& laxe LFkkuksa ;k dsUnzksa ds LFkkfud vuqØe dks 

crk;k tkrk gSA fdUrq mUgsa tksM+us okys ekxksaZ ds 

?kqekoksa dks NksM+ fn;k x;k gSA 

?k& js[kkvksa dh yEckbZ rFkk dsUnzksa ds vkdkj dks 

vkuqikfrd egRo ugha fn;k tkrk gS] vfirq mUgsa 

bdkbZ gh ekuk x;k gSA 

³& fofHkUu dsUnzksa ds e/; izR;{k la;kstu gh fn[kk;s 

x;s gSaA muds ekxksZa esa vkus okys ,ls laxeksa dks 

NksM+ fn;k x;k gSA tgka ij vkcknh ugha gSA 

 xzkQ fl)kUr ds mijksDr vkyksd esa v/;;u 

{ks= ds lM+d ekxZ tky dks xzkQ esa ifjofrZr djds 

ek=kRed ,oa xq.kkRed fo'ys"k.k djus dk iz;kl fd;k 

x;k gSA bl  lUnHkZ esa xzkQ fl)kUr eas iz;qDr 

ikfjHkkf"kd 'kCnksa dk ifjp; ¼ekufp=&3½ ,oa fo'ys"k.k 

;gk¡ visf{kr gS tks fuEuor gS& 

dsUnz  

 dsUnz vUrjfØ;k ds mRifÙk vFkok fufnZ"V 

LFky gksrs gSaA bUgsa dsUnzksa ij vkdj feyus okys ekxksZa 

dh la[;k ds vkdkj ij tkuk tkrk gSA bUgha dsUnzksa ls 

lapj.k dh mRifÙk gksrh gS rFkk lkFk gh bUgha ij 

lapj.k lekIr Hkh gksrs gSaA bls dsUnz laxe vkfn ukeksa 

ls tkus tkrs gSaA xzkQ fl)kUr esa bls V (Vertex) ds 

:i esa vfHkO;Dr fd;k tkrk gSA 

la;kstu  

 la;kstu os ekxZ gSa] ftuds lgkjs dsUnz;qXeksa ds 

chp vUrjfØ;k gksrh gSA la;kstu os lqifjHkkf"kr 

okfgdk;sa gksrh gS] ftuds lgkjs LFkku ;qXeksa ds chp 

izfrfØ;k ;k lapj.k gksrk gSA ;g lapj.k eky] euq"; 

,oa fopkjksa dk gksrk gSA izR;sd ekxZ dsoy nks dsUnzksa dks 

gh tksM+rk gSA bls ge la;kstu] ekxZ] ifjPNsn] ik'oZ] 

pki ,oa 'kk[kk vkfn uke ls iqdkjrs gSaA xzkQ fl)kUr 

esa bls 'e' (Edges) ds :i esa vfHkO;Dr fd;k tkrk gSA 

v/;;u {ks= esa dqy 177 dsUnzksa ds lkFk 143 la;kstuksa 

dk pquko fd;k x;k gSA 

iFk   

 ;g ekxksZa dk ;ksx gksrk gS] tks ,d dsUnz dks 

vU; dsUnzksa ls tksM+rk gS vFkkZr~ ;g nks LFkku ;qXeksa dks 

tksM+us okys ekxksZa dk ;ksx gSA tSls v/;;u {ks= esa 

iYguh ls rgcjiqj dks;ylk vrjkSfy;k rFkk iYguh ls 

jkuh dh ljk;] eqgEeniqj] Bsdek vkfn gSaA 
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1 vrjkSfy;k  1 1 2 3 4 3 2 4 3 3 2 3 3 3 2 3 4 4 4 5 5 64 

2 dks;ylk 1  1 1 2 3 2 1 3 3 2 1 2 2 3 2 3 4 3 3 4 4 50 

3 vfgjkSyk 1 1  2 3 4 3 1 3 2 2 2 3 3 2 1 2 3 3 3 4 4 52 

4 egjktxat 2 1 2  1 2 2 2 3 3 2 1 2 2 4 3 4 4 4 3 4 5 56 

5 gjS;k 3 2 3 1  1 1 3 4 3 3 2 2 3 5 4 5 5 5 5 4 5 69 

6 fcyfj;kxat 4 3 4 2 1  1 2 3 3 2 1 2 2 4 4 5 4 4 3 4 5 63 

7 vterx<+ 3 2 3 2 1 1  2 3 3 2 1 1 2 5 4 5 4 4 3 3 4 58 

8 rgcjiqj 2 1 1 2 3 2 2  2 2 1 1 2 2 3 3 3 3 3 2 3 3 46 

9 fetkZiqj 4 3 3 3 4 3 3 2  1 1 2 3 3 3 2 3 2 2 2 3 3 55 

10 eqgEeniqj 3 3 2 3 3 3 3 2 1  1 2 3 3 2 1 2 1 1 1 2 2 44 

11 jkuh dh 

ljk; 

3 2 2 2 3 2 2 1 1 1  1 2 2 3 2 3 2 2 1 2 3 43 

12 iYguh 2 1 2 1 2 1 1 1 2 2 1  1 1 4 3 4 1 3 2 3 4 44 

13 lfB;kao 3 2 3 2 2 2 1 2 3 3 2 1  1 5 3 4 3 4 3 3 4 57 

14 tgkukxat 3 2 3 2 3 2 2 2 3 3 2 1 1  5 4 5 4 4 3 1 2 57 

15 iobZ 3 3 2 4 5 4 5 3 2 2 3 4 5 5  1 1 4 3 3 4 4 68 

16 Qwyiqj 2 2 1 3 4 4 4 3 2 1 2 3 4 4 1  1 2 2 2 3 3 52 

17 ekfVZuxat 3 3 2 4 5 5 5 3 3 2 3 4 5 5 1 1  2 2 3 4 3 66 

18 Bsdek 4 4 3 4 5 4 4 3 2 1 2 3 4 4 2 2 1  1 2 3 2 60 

19 ykyxat 4 3 3 4 5 4 4 3 2 1 2 3 4 4 3 2 2 1  2 2 1 59 

20 esguxj 4 3 3 3 5 3 3 2 2 1 1 2 3 3 3 2 3 2 2  1 2 53 

21 rjoka 5 4 4 4 4 4 3 3 3 2 2 3 1 1 4 3 4 3 2 1  1 63 

22 iYguk 5 4 4 5 5 5 4 3 3 2 3 4 2 2 4 3 3 2 1 2 1  69 

 ;ksx 64 50 52 56 69 63 58 46 55 44 43 44 57 57 68 52 66 60 59 53 63 69  
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iFk yEckbZ  

 ,d iFk esa ekxksZa dh la[;k yEckbZ dgykrh 

gSA Vksiksykth ds vFkZ esa iFk dh yEckbZ okLrfod 

yEckbZ fdeh0 vFkok ehy ls lEcfU/kr ugha gksrh gSA 

vfirq blesa nks LFkku ;qXeksa ds e/; la;kstuksa dh la[;k 

iFk dh yEckbZ dgykrh gSA 

lg la[;k  

 ,d dsUnz dh mlh tky esa lcls nwj fLFkr 

dsUnz ls iFk nwjh lg la[;k dgykrh gSA bls dksfuax 

lwpdkad ds uke ls Hkh iqdkjrs gSa D;ksafd Msusl dksfuax 

us bls lq>k;k FkkA bls ,d lw= ds :i esa bl izdkj 

ls ns ldrs gSaA 

 (Ki) = Max. dij 

;gka d = dsUnz ;qXeksa ds e/; ekxksZa dh la[;k 

 i = mRifRr dsUnz 

 j = fufnZ"V dsUnz 

tky dh la;kstdrk  

 la;kstdrk ifjogu tky dk ,d egRoiw.kZ 

lajpukRed y{k.k gSA ,d ifjogu tky esa fLFkr 

leLr dsUnzksa ds e/; la;kstdrk dk Lrj tky dh 

la;kstdrk dgykrh gSA vFkkZr~ ,d ifjogu tky ds 

vUrxZr LFkku ;qXeksa esa izR;{k la;kstu dk Lrj gh tky 

dh la;kstdrk dgykrh gSA jksfcUlu ds vuqlkj & 

^^dsUnzksa ds e/; lEiw.kZ la;kstu dk Lrj gh tky dh 

la;kstdrk dgykrk gSA** 

tky dh la;kstdrk ds izdkj  

 tc ge fdlh ifjogu tky dks ,d xzkQ ds 

:i esa ifjofrZr djrs gSa] rks mlh tky esa Hkh LFkkuksa dh 

la;kstdrk ns[kh tkrh gSA gSxsV vkSj 'kksysZ us Iykuj 

xzkQ esa tky la;kstdrk ds vfHkKku dks pkj izdkj dk 

Vksiksyksftdy oxhZdj.k fd;k gS& 

iFk la;kstdrk  

 HkkSxksfyd tky dh ;g lcls ljy la;kstdrk 

gksrh gSA blesa lcls izeq[k leL;k vkn'kZ ekxZ fuf'pr 

djus dh gS] tks LFkkuh; ekxZ esa U;wure nwjh iFk gS] 

ftlds lgkjs ifjogu ykxr U;wure gks] v/;;u {ks= esa 

iFk la;kstdrk lM+d ekxZ tky ds bfrgkl esa 1960 ds 

igys ik;k tkrk FkkA 

'kk[kk la;kstdrk  

 ;g ,d isM+ dh 'kk[kk dh rjg gh gksrk gSA 

blesa dksbZ ifjiFk ugha gksrk gSA blesa izR;sd dsUnz ;qXeksa 

ds e/; tky esa dsoy ,d gh ekxZ gksrk gSA ;g 

la;kstu lajpuk 1950 ds igys ik;h tkrh FkhA 

  e min = V - I/g  

 ;gka v = dsUnzksa dh la[;k 

  g = tky mixzkQ dh la[;k 

  I = tky esa dksbZ mixzkQ u gksA 

ifjiFk la;kstdrk  

 ;g ,d cUn ifjiFk gksrk gSA blesa ekxksZa dh 

la[;k dsUnzksa ds cjkcj ;k dsUnzksa ls vf/kd gksrh gS 

vFkkZr (eZV) gksrh gSA blh dkj.k ls ifjiFk la;kstdrk 

esa LFkku ;qXeksa ds chp ,d ls vf/kd ekxZ gksrs gSaA blesa 

dsUnzksa dh la[;k U;wure la;kstu ls vf/kd gksrh gS] 

vFkkZr e > e min. gksrk gSA vr% blesa LFkku ;qXeksa ds 

e/; dsoy ,d ekxZ u gksdj oSdfYid ekxZ gksrs gSaA ;s 

oSdfYid ekxZ gh vk/kkjHkwr ifjiFk dk fuekZ.k djrs gSa] 

ftUgsa okLrfod ekxksaZ dh la[;k U;wure la;kstu dks 

?kVkdj izkIr fd;k tk ldrk gSA 

   e - e min 
  or  e - (V - 1) 
  or  e - V + 1/g 

 ,d cUn ifjiFk la;kstu esa vf/kdre 

la;kstdrk dh la[;k dks tky esa fo|eku dsUnzksa dh 

la[;k ls fuEu lw= }kjk izkIr dj ldrs gSa & 

  e max = 3 (V - 2) 

 ,d Iykuj xzkQ esa e max = 3 (V - 2) gksrk gS] 
D;ksafd nks ls vf/kd dsUnz okys tky esa ,d dsUnz tqM+ 

tkus ls bl tky esa ekxksZa dh la[;k rhu gks tkrh gSA 

   e max - e min 
  or 3 (V - 2) - (V - 1) 
  or 3 V - 6 - V + 1 
  or 2V - 5 

 tky esa fo|eku vf/kdre ifjiFk dh la[;k 

vf/kdre ls U;wure la;kstu dks ?kVkdj izkIr dh 

tkrh gSA 

   e max - e min 
  or 3 (V - 2) - (V - 1) 
  or 3 V - 6 - V + 1 
  or 2V - 5 
   = 2 V - 5 or 2 (6) - 5 
  or 12 - 5 = 7 

 ifjiFk v/;;u {ks= esa la;kstdrk dk ;g 

izdkj blds lM+d tky ds bfrgkl esa 1960 ds igys 

ik;k tkrk FkkA 

Iykuj xzkQ & Iykuj xzkQ os xzkQ gksrs gSa] ftlesa ekxZ 

ds izfrPNsnu ij lnSo vf/kokl gksrs gSa] vFkkZr ekxZ 

laxe ij lnSo dsUnz gksrs gSaA ;g f}foLrkjh; gksrk gSA 

blds mRre mnkgj.k jsy o lM+d ekxksZa dk tky gS 

rFkk uku Iykuj xzkQ esa ekxZ izfrPNsnu ij dsUnz  ugha 

gksrs gSaA tSls ok;qekxZ ,oa tyekxZ vkfnA 

izdks"B la;kstdrk  

 ;g 'kk[kkuqek tky lajpuk okfgdkvksa ls cuh 

gqbZ gksrh gSA ;g cgko dk izfrjks/k djrh gSA vFkkZr 

cgko esa ck/kk mRiUu djrh gSA blesa cUn fNnz dh 

fLFkjrk lEHkor% foHkDr gks tkrh gSA mnkgj.kkFkZ & Hkwfe 

lhek ;k iz'kklfud {ks= dh lhek,a izk;% vk'p;Ztud 

gksrh gSaA v/;;u {ks= esa iFk ,oa izdks"B la;kstdrk iw.kZ 

:i ls fodflr ugha gks ik;h gSA blesa flQZ 'kk[kk vkSj 

ifjiFk la;kstdrk dk gh eki vkSj fo'ys"k.k fd;k x;k 

gS D;ksafd izdks"B rFkk iFk la;kstdrk lM+d tky esa 

vf/kd egRoiw.kZ ugha gksrh gSA 

la;kstdrk eki  

 ,d {ks= dk ifjogu tky fofHkUu izdkj dk 

gksrk gSA mlds fofHkUu lajpukRed y{k.k gksrs gSaA 

ftudk fo'ys"k.k fofHkUu i)fr;ksa rFkk fof/k;ksa ls fd;k 

tk ldrk gSA fdUrq izLrqr v/;;u esa xzkQ fl)kUr ds 

lwpdkadksa dk iz;ksx fd;k x;k gSA lwpdkad Øfed 

la[;kRed ladsrksa ds oxZ gksrs gSaA tks fo|eku 
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fo'ks"krkvksa ds e/; lEcU/kksa dh vfHkO;fDr djrs gSaA 

izLrqr v/;;u esa bUgha lwpdkadksa dks ykxw djus dk 

iz;kl fd;k x;k gSA ds-ts- dkUldh us ifjogu tky 

vFkok la;kstdrk ds fo'ys"k.k ds nks egRoiw.kZ igyw 

crk;s gSaA 

la;kstdrk dk lexz lwpdkad  

 tky la;kstdrk dh ifjofrZr fo'ks"krkvksa vkSj 

foU;kl dks xzkQ fl)kUr ds fofHkUu lwpdkadksa }kjk 

ewY;kafdr fd;k x;k gSA ftlesa ifjogu tky ds rhu 

rRo la;kstuksa dh la[;k] dsUnzksa dh la[;k vkSj mixzkQ 

dh la[;k egRoiw.kZ gSA ds-ts- dkUldh us bUgha rhu 

rRoksa ds ikjLifjd lEcU/kksa ds vk/kkj ij nks izdkj ds 

lwpdkad izfrikfnr fd;s gSaA 

xSj vkuqikfrd lwpdkad  

xSj vkuqikfrd lwpdkad os lwpdkad gksrs gSa 

ftuesa ifjogu tky ds ,d ls vf/kd rRoksa ls ekik tk 

ldrk gS vFkkZr ftlesa tky esa fLFkr rRoksa dk 

vuqikfrd lEcU/k ugha gksrk gS vfirq lh/kk lEcU/k gksrk 

gSA bu lwpdkadksa esa lkbDykseSfVd la[;k vkSj O;kl xSj 

vkuqikfrd lwpdkad vFkok xzkQ gS ftUgsa ifjogu tky 

ls lh/kk ifjdfyr fd;k tk ldrk gSA 

lkbDyksesfVd la[;k ()   
lkbDyksesfVd la[;k okLrfod la;kstuksa dh 

la[;k esa ls U;wure la;kstu  

(e - Min) dks ?kVkdj izkIr dh tkrh gS tSls & 

 m = e - (V - g)   or  q min = (V - 1) 
 or e - V + g/p/x 

;gka ij  e = la;kstuksa dh la[;k 

v = dsUnzksa dh la[;k 

g/p/x =  vla;ksftr xzkQ esa mixzkQksa dh la[;k 

 blesa g dk eku la;qDr xzkQ esa lnSo 1 jgrk 

gS rFkk vla;qDr xzkQ esa mixzkQ dh la[;k gksrh gSA 

O;kl (s)  
fdlh tky esa fLFkr dsUnz fo'ks"k ls mlh tky 

esa lcls nwj fLFkr dsUnz ls iFk nwjh O;kl dgykrh gSA 

vFkkZr O;kl ,d xzkQ dh lokZf/kd lg la[;k gksrh gSA 

tSls lw= ds :i esa & 

s = x max dij = 24 ¼lexz {ks= dk O;kl½  

tgka ij d = U;wure iFk la;kstu la[;k]    
dij = Vksiksyksftdy yEckbZ vFkok nwjhA 

 blesa dsUnzksa dh c<+rh gqbZ la[;k ds lkFk tky 

O;kl Hkh c<+ tkrk gSA ;fn xzkQ dk foLrkj ugha cuk 

jgs] rks c<+rs gq, la;kstuksa ds lkFk O;kl ?kVrk gSA 

O;kl }kjk la;kstu tky lajpuk dk ewY;kadu larks"kizn 

ugha gksrk gS D;ksafd nks fHkUu xzkQ ftudk fHkUu foLrkj 

,oa la;kstu gS] fQj Hkh mldk O;kl ogha vkrk gSA 

vuqikfrd lwpdkad  

 vuqikfrd lwpdkad os gksrs gS] tks tky ds 

fofHkUu rRoksa esa ls fdUgha nks ;k nks ls vf/kd rRoksa ds 

ikjLifjd lEcU/k dks Li"V djrs gSaA tSls la;kstu dsUnz 

vkSj mixzkQA blesa ls fdUgha nks ds vuqikr dks crkukA 

ds-ts- dkUldh us tky ds lajpukRed fo'ys"k.k esa 

vuqikfrd lwpdkadksa dks rhu oxksZa esa foHkkftr fd;k gS& 

rkfydk la[;k&2 

vYQk] chVk] xkek lwpdkad&2012 

Øe fodkl [k.M dsUnz Hkqtk,a vYQk chVk xkek 

1 vrjkSfy;k 7 6 0-11 0-86 0-32 

2 dks;ylk 10 7 0-06 0-7 0-25 

3 vfgjkSyk 9 8 0-08 0-89 0-32 

4 egjktxat 9 8 0-08 0-89 0-32 

5 gjS;k 8 5 0-1 0-63 0-23 

6 fcyfj;kxat 9 6 0-08 0-67 0-24 

7 vterx<+ 9 9 0-16 0-1 0-36 

8 rgcjiqj 2 1 0-1 0-5 0-25 

9 fetkZiqj 6 5 0-14 0-83 0-31 

10 eqgEeniqj 8 7 0-09 0-88 0-32 

11 jkuh dh ljk; 8 7 0-09 0-88 0-32 

12 iYguk 8 8 0-18 0-1 0-36 

13 lfB;kao 5 4 0-2 0-8 0-31 

14 tgkukxat 4 3 0-33 0-75 &3 

15 iobZ 12 10 0-0 0-83 0-29 

16 Qwyiqj 10 7 0-07 0-7 0-25 

17 ekfVZuxat 5 4 0-2 0-8 0-31 

18 Bsdek 10 10 0-13 0-1 0-36 

19 ykyxat 12 11 0-05 0-92 0-32 

20 esguxj 8 6 0-0 0-75 0-27 

21 rjoka 14 11 0-04 0-79 0-28 

22 iYguk 4 2 0-0 0-5 0-2 
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d& vYQk (a),chVk (b),vkSj xkek (g) lwpdkadksa ds 

}kjk tky ds fofHkUu rRoksa ds chp lEcU/kksa dk 

Li"V djukA 

[k& bZVk (h) vkSj ikbZ (p) lwpdkad ds }kjk ,d lexz 

tky vkSj tky ds ,d O;fDrxr rRo ds chp 

lEcU/kksa dks iznf'kZr djukA 

x& bZVk (h) vkSj (q) lwpdkad ds }kjk ,d lexz tky 

vkSj fdlh ,d rRo ds chp lEcU/kksa dks Li"V :i 

ls izdV djukA 

 orZeku v/;;u esa dsoy izFke xqzi dk gh 

iz;ksx fd;k x;k gS tks v/kksfyf[kr gS& 

vYQk lwpdkad (a) 
 vYQk lwpdkad esa lkbDyksesfVd la[;k ds 

}kjk gh la;kstu fd;k tkrk gSA vYQk lwpdkad ,d 

tky esa fo|eku okLrfod ifjiFk dh la[;k ,oa 

vf/kdre lEHkkfor  ifjiFk la[;k dk vuqikr gksrk gSA 

tSls& 

 

vFkkZr~ & 

  

 

 

;gka ij 

e = la;kstdksa dh la[;k 

v = dsUnzksa dh la[;k 

g/x/p = vla;ksftr xzkQ esa mixzkQksa dh la[;k 

 mijksDr ds vk/kkj ij v/;;u {ks= ds tky 

ifjiFk dk vYQk lwpdkad Kkr fd;k x;k gSA ;g 

Li"V gS fd vYQk lwpdkad dk eku 0 vkSj 1 ds e/; 

gksrk gS tks ifjogu la;kstdrk ds Lrj dks vfHkO;Dr 

djrk gSA vYQk lwpdkad dk vf/kd eku la;kstdrk ds 

mPp Lrj dks rFkk de eku U;wu Lrj dks iznf'kZr 

djrk gSA lEiw.kZ v/;;u {ks= dk vYQk lwpdkad 0-15 

gSA lcls vf/kd vYQk lwpdkad rgcjiqj fodkl [k.M 

dk 1 gS tcfd rjok fodkl [k.M dk lcls deA 

ekufp= 4 o rkfydk la[;k&3 ls Li"V gS fd mPp 

Lrj dk vYQk lwpdkad pkj fodkl [k.Mksa eas feyrk 

gSA blesa rgcjiqj] tgkukxat] ekfVZuxat ,oa lfB;koa 

lfEefyr gSA blh rjg e/;e Lrj dk vYQk lwpdkad 

iYguk] vterx<+] fetkZiqj] Bsdek] vrjkSfy;k rFkk 

gjS;k esa gS rFkk fuEu Lrj dk vYQk lwpdkad jkuh dh 

ljk;] eqgEeniqj] fcyfj;kxat] egjktxat] vfgjkSyk] 

Qwyiqj] dks;ylk] ykyxat ,oa rjok esa tcfd iYguk] 

esguxj ,oa iobZ eas 'kwU; feyrk gSA 

okLrfod ifjiFk@lkbDyk s efS Vd l[a ;k

vf/kdre lEHkkfor ifjiFk

/ /

2 5

e V g x p

V
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rkfydk la[;k & 3 

vYQk] chVk] xkek dk vkjksghØe&2012 

fodkl [k.M vYQk fodkl [k.M chVk fodkl [k.M xkek 

iobZ 0 rgcjiqj 0-5 tgkukxat &3 

esguxj 0 iYguk 0-5 iYguk 0-2 

iYguk 0 gjS;k 0-63 gjS;k 0-23 

rjok 0-04 fcyfj;kxat 0-67 fcyfj;kxat 0-24 

ykyxat 0-05 dks;ylk 0-7 dks;ylk 0-25 

dks;ylk 0-06 Qwyiqj 0-7 rgcjiqj 0-25 

Qwyiqj 0-07 tgkukxat 0-75 Qwyiqj 0-25 

vfgjkSyk 0-08 esguxj 0-75 esguxj 0-27 

egjktxat 0-08 rjoka 0-79 rjok 0-28 

fcyfj;kxat 0-08 lfB;koa 0-8 iobZ 0-29 

eqgEeniqj 0-09 ekfVZuxat 0-8 fetkZiqj 0-31 

jkuh dh ljk; 0-09 fetkZiqj 0-83 lfB;ko 0-31 

gjS;k 0-1 iobZ 0-83 ekfVZuxat 0-31 

vrjkSfy;k 0-11 vrjkSfy;k 0-86 vrjkSfy;k 0-32 

Bsdek 0-13 eksgEeniqj 0-88 vfgjkSyk 0-32 

fetkZiqj 0-14 jkuh dh ljk; 0-88 egjktxat 0-32 

vterx<+ 0-16 vfgjkSyk 0-89 eksgEeniqj 0-32 

iYguh 0-18 egjktxat 0-89 jkuh dh ljk; 0-32 

lfB;kao 0-2 ykyxat 0-92 ykyxat 0-32 

ekfVZuxat 0-2 vterx<+ 1 vterx<+  0-36 

tgkukxat 0-33 iYguh 1 iYguh 0-36 

rgcjiqj 1 Bsdek 1 Bsdek 0-36 

chVk  

() chVk lwpdkad vR;f/kd ljy lwpdkad gS] 

ftlesa la;kstu la[;k vkSj dsUnzkas dh la[;k ds vuqikr 

ds vk/kkj ij la;kstu tky dk ewY;kadu fd;k tkrk 

gSA chVk lwpdkad dks fuEu lw= ds vk/kkj ij Kkr 

fd;k tkrk gSA 

 

 mijksDr lw= ds vk/kkj ij tuin vktex<+ 

dk chVk lwpdkad fudkyk x;k gSA bl vk/kkj ij 

v/;;u {ks= dk vkSlr chVk lwpdkad 0-80 gS] ftlesa 

lcls vf/kd Bsdek dk 1-00 rFkk rgcjiqj dk 0-50 gSA 

ekufp= la[;k&4 ls Li"V gS fd vfr mPp chVk 

lwpdkad 3 fodkl [k.Mksa Bsdek] iYguk ,oa  vterx<+ 

esa feyrk gSA tcfd mPp chVk lwpdkad vrjkSfy;k] 

eqgEeniqj] jkuh dh ljk;] vfgjkSyk] egkjktxat rFkk 

ykyxat esa feyrk gSA e/;e Lrj dk chVk lwpdkad 

iobZ] fetkZiqj] ekfVZuxat] lfB;kao] rjok] esguxj] 

tgkukxat esa feyrk gSA blh rjg fuEu ,oa vfrfuEu 

Lrj dk chVk lwpdkad Qwyiqj] dks;ylk] fcyfj;kxat] 

gjS;k] iYguk ,oa rgcjiqj fodkl [k.M esa feyrk gSA 

 ,d fodflr ifjogu tky ds fy, chVk 

lwpdkad eku vf/kd rFkk vfodflr ,oa lk/kkj.k 

lajpuk ds fy, eku de gksrk gSA chVk lwpdkad 

la;kstu tky lajpuk ds lEcU/k esa fuEu rF; Li"V 

djrk gSA 

 

1. tgka 'kk[kk la;kstu vFkok mixzkQ gS] chVk 

lwpdkad eku 1 ls de gksrk gSA 

2. ftl xzkQ esa dsoy ,d gh ifjiFk gksrk gS] rks og 

chVk lwpdkad dk eku 1 vkrk gSA 

3. c<+rs gq, ifjiFk ds lkFk chVk lwpdkad eku c<+rk 

tkrk gS] pwafd dVs gq, ifjiFk LFkku ;qXeksa ds e/; 

c<+rs gq, oSdfYid ekxZ dks crkrs gSaA 

xkek lwpdkad  

xkek lwpdkad ,d ifjogu tky esa fo|eku 

okLrfod la;kstuks dh la[;k (e) rFkk vf/kdre lEHko 

la;kstuksa (C Max) dh la[;k dk vuqikr gksrk gSA xkek 

lwpdkad rFkk chVk lwpdkad esa vUrj ;g gS fd xkek 

lwpdkad fo|eku ckgqvksa ,oa vf/kdre xq.kkad dk 

|ksrd gS tcfd chVk lwpdkad la;kstu dh la[;k vkSj 

dsUnzksa dh la[;k ds e/; ds vuqikr dks crkrk gS] tks 

fuEu lw= ls izkIr djrs gSaA 

 

  

   

e

V

ekxkZs a ;k l;a kts ukas dh l[a ;k
;k

dsUnkz a s dh l[a ;k
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vf/kdre lEHko la[;k
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 xkek lwpdkad dk eku U;wure 0 vkSj 

vf/kdre 1 gksrk gS] tc xkek lwpdkad dk eku c<+rk 

gS] rks la;kstdrk dk Lrj Hkh c<+rk gS] tc eku de 

gksrk gS rks la;kstdrk ds de Lrj dks iznf'kZr djrk 

gSA lEiw.kZ v/;;u {ks= dk vkSlr xkek lwpdkad 0-15 

gS vFkkZr 15 izfr'kr gSA lcls vf/kd xkek lwpdkad 

Bsdek dk 0-36 vFkok 36 izfr'kr gSA tcfd lcls de 

tgkukxat dk gSA tuin vktex<+ ds xkek lwpdkad 

dks ekufp= la[;k&4 ds vk/kkj ij Li"V fd;k tk 

ldrk gSA 

 vfr mPp Lrj dk xkek lwpdkad Bsdek] 

iYguk ,oa vterx<+ fodkl [k.M esa feyrk gS] tcfd 

mPp Lrj dk xkek lwpdkad 9 fodkl [k.Mksa esa feyrk 

gSA blesa ykyxat] jkuh dh ljk;] eqgEeniqj] 

egjktxat] vfgjkSyk] vrjkSfy;k] ekfVZuxat] lfB;koa 

rFkk fetkZiqj fodkl[k.M gSA e/;e Lrj ds vUrxZr 6 

fodkl [k.M iobZ] rjok] esguxj] Qwyiqj] rgcjiqj 

rFkk dks;ylk esa feyrk gSA blh rjg fuEu Lrj ds 

vUrxZr 3 fodkl [k.M fcyfj;kxat] gjS;k ,oa iYguk 

gS] tcfd vfrfuEu xkek lwpdkad ds vUrxZr 1 fodkl 

[k.M tgkukxat lfEefyr gSaA 

fu"d"kZ  

v/;;u {ks= ds fo'kys"k.k ls Kkr gksrk gS fd 

{ks= ds vktex<+ tuin eq[;ky; ds vkl&ikl 

fofHkUu dsUnzksa ds chp lec)rk mPp Lrj dh gSA 

blhfy, jkuh dh ljk;] eksgEeniqj] rgojiqj] dks;ylk] 

vf/kdkf/kd dsUnzks ls lh/ks lEidZ j[krs gSA vU; dsUnzksa 

esa vfgjkSyk] Qwyiqj] egjktxat gSaA bu lHkh ds 

fodkl[k.M eq[;ky;ksa dk vf/kdkf/kd dsUnzksa ls izR;{k 

lEcU/k gSA ftlls dgk tk ldrk gS fd v/;;u {ks= 

ds e/;orhZ Hkkx esa gh lkisf{kd vfHkxE;rk lokZf/kd gSA 

bl rjg HkkSfrd vfHkxE;rk] lEc)rk eSfVªDl vkSj 

vYQk] chVk] xkek lwpdkadks ds vk/kkj ij tuin esa 

vktex<+ uxj eq[;ky; ds vkl&ikl dk e/;orhZ {ks= 

lokZf/kd fodflr gS] tcfd nf{k.kh vkSj mRrjh {ks= 

fiNM+s gq, gSA 
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